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1 Geratebeschreibung

Der Frequenzumrichter Mini 4.6 ist in einem Kuhlgeh&use aus Aluminium- Druckguss
untergebracht, welches wahlweise in einem Schaltschrank oder direkt auf dem Motor
montiert werden kann. Zwei Kabeleinfihrungen dienen zur Aufnahme des
Netzkabels fur den 230V/50Hz- Einphasen- Netzanschluss und des Steuerkabels
fur eine Bedieneinheit . Weitere Anschlisse fur einen Fremdlufter , eine Hoch-
laufsteuerung , ein erweitertes Dialogsystem und Reglereingdnge koénnen wahl-
weise vorhanden sein. Die gesamte Konstruktion besitzt einen Schutzgrad IP 54 .
Bei der Lieferung eines Kompaktantriebes, d.h. einer Motor- Frequenzumrichter-
Kombination, werden die Parameter des Frequenzumrichters werkseitig optimal an
den Motor angepasst. Darlber hinaus lassen sich eine Reihe von Programm-
parametern mittels Dialogprogramm uber eine interne RS232- Schnittstelle durch
den Nutzer anpassen.

Die Drehzahleinstellung erfolgt an der Bedienschnittstelle Gber eine
Gleichspannungsstellung im Bereich von 0 bis 5V . oder numerisch Uber eine
Dialogeinheit .

Fur die Inbetriebnahme und Programmierung des Kompaktantriebes steht eine
Bedieneinheit mit einer zweizeiligen LCD-Anzeige und 6 Steuertasten zur Verfigung,
mit deren Hilfe verschiedene Parametereinstellung vorgenommen werden kénnen.
Ein PC- Dialogprogramm gestattet eine komfortablere Parametereinstellung und
Bedienung. Fur die praktische Nutzung des Antriebes kann die Bedieneinheit entfernt
werden und lediglich ein Ein/Aus-Schalter am Umrichter belassen werden.

Uber einen 2. Analogeingang kann eine 2-Punktregelung aufgebaut werden, die
durch Nutzung eines internen programmierbaren PID- Reglers zu einer
Proportionalregelung erweitert werden kann. Im Inneren des Umrichters steht ein
Steckplatz zur Verfiigung, der einen individuell anpassbaren Messwandler aufnimmt,
der den elektrischen Istwert der zu steuernden physikalischen Gré3e wandeln kann.
Der Umrichter arbeitet nach dem Prinzip der Strom-Vektorregelung . Dadurch liefert
der Kompaktantrieb bis zu kleinsten Drehzahlen ein hohes Moment, das bis zu 150%
des Nennmomentes betragen kann. Wahlweise steht die Funktion

Drehzahlregelung oder Momentregelung zur Verfigung.

2 Sicherheitshinweise

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate
missen die fur den speziellen Einsatzfall giltigen Sicherheits- und
Unfallverhitungsvorschriften beachtet werden.
Insbesondere mussen die folgenden allgemeinen Vorschriften beachtet werden:
> VDE- Vorschriften
- VDE 100
Bestimmungen fur das Errichten von Starkstromanlage n bei einer
Nennspannung bis 1000V
- VDE 01005
Betrieb von Starkstromanlagen
- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitt eln
- EN 50178
Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen
Betriebsmitteln
> Brandverhutungsvorschriften




> Unfallverhitungsvorschriften

Dieser Abschnitt beinhaltet Sicherheitshinweise zur Verhitung von Unfallen oder
Schaden. Bitte lesen Sie diesen Abschnitt sorgfaltig.

Hinweis zum Typenschild

Umrichtertyp _
FU Mini 4.6 08/2008
Netzeingangsdaten -

Input 1~230V 50Hz max. 16,0A
Umrichterausgangsdaten — | Output 3~230V  0...100Hz max. 11A

Schutzgrad— | IP54 EN60034 /vo.17
Stellbereich des FU / Phasenstrom Programmuversion

2.1 Verhttung elektrischer Schlage

» Die Schnittstelle fir den Anschluss der Sollwertleitungen, der
Reglerfreigabe, des Drehrichtungsschalters und der Statusanzeige sowie
die Programmierschnittstelle sind potenzialgetrennt aufgebaut. Vermeiden
Sie es trotzdem, blanke Teile der Schaltung zu berthren.

» Die eingebauten Kondensatoren halten Ihre Spannung bis zu mehreren
Minuten. Es kann eine Spannung an den Anschliissen bis 320 VDC
anliegen.

Achtung!

Beriuhren Sie den Netzstecker nicht unmittelbar, nachdem Sie ihn aus
der Steckdose gezogen haben!

= Warten Sie einige Minuten nach dem Ausschalten des Umrichters bis Sie
eine neue Verdrahtung anbringen.

» Sorgen Sie fir eine gute Erdung des Frequenzumrichtergehauses, bevor
Sie mit der Verdrahtung der spannungsfiihrenden Leitungen beginnen.

» Betreiben Sie den Frequenzumrichter nicht mit offenem Geh&use, sondern
nur im geschlossenen Zustand. Eine Ausnahme hiervon bilden die
Arbeiten mittels der Programmierschnittstelle. Lassen Sie hier besondere
Vorsicht walten.

» Die Installation muss von geschultem Fachpersonal durchgefihrt werden.

2.2 Verhitung von Feuer

» Die Oberflachen des Frequenzumrichters und des Motors kénnen
Temperaturen von Uber 60 ° C annehmen. Nehmen Sie den Aufbau nicht
in der unmittelbaren Nahe von brennbarem Material vor. Sorgen Sie dafr,
dass der Lufter des Motors keine brennbaren Staube oder Materialien




ansaugen kann. Sorgen Sie ebenfalls daftir, dass die Kuhlrippen des
Kihlgehauses mdglichst gut von der Umgebungsluft durchstréomt werden
kénnen. Beachten Sie, dass insbesondere bei niedrigen Drehzahlen die
Kihlverhaltnisse am Motor schlechter werden.

Achtung!

Der vorliegende Motor besitzt eine Schutzschaltung gegen
thermische Uberlastung! Bei Uberhitzung der Motorwi cklung wird die
Spannungszufuhr am FU unterbrochen. Nach Abkthlung und
Wiederzuschaltung der Spannungszufuhr am FU zeigtd  ieser eine
Storung, die mit dem E/A- Schalter quittiert werden muss.

» Schliel3en Sie den Mini 4.6 nur an die vorgesehene Spannung an.

» Verwenden Sie einen Schutzschalter oder Sicherungen, um einen zu
grof3en Stromfluss durch den Frequenzumrichter im Fehlerfall zu
verhindern. Der FU besitzt einen elektronischen Motorschutzschalter, der
bei Uberschreitung des Motornennstromes aktiviert wird.

2.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Dies ist ein Produkt mit eingeschrankter Vertraglichkeit nach IEC61800-3. Dieses
Produkt kann im Wohnbereich Funkstérungen verursachen. In diesem Fall kann
es fur den Betreiber erforderlich sein, entsprechende MalRhahmen durchzufihren.

®» Die Anwendung im Wohnbereich erfordert ein Zusatzfilter ( Siehe Punkt 7).

2.4 Allgemeines

» Der Frequenzumrichter ist mit einer Reihe von Schutzmechanismen
ausgerustet. Prifen Sie alle Parameter der Anlage, bevor Sie einschalten!
Betreiben Sie die Anlage nur innerhalb der in Punkt 8.1 dargestellten
Betriebsparametergrenzen. Die genauen Werte sind abhangig vom
eingesetzten Motortyp und der Antriebsaufgabe.

B Achten Sie auf einen festen Sitz des Motors vor dem ersten Einschalten,
inshesondere wenn hohe Drehzahlen erreicht werden sollen.

» Verwenden Sie keinen Netzschalter zur Drehzahlanderung, sondern
verwenden Sie die Drehrichtungseinstellméglichkeiten am Umrichter.

3 Prifung der Lieferung

= Prifen Sie bei Anlieferung die Verpackung auf Schaden. Nach dem
Auspacken ist eine Prifung auf Schaden und Vollstandigkeit der Lieferung
notwendig.

» Uberprifen Sie das Leistungsschild und die dort angegebenen Daten mit
dem Lieferschein.




4 Beschreibung der Komponenten

Haben Sie einen Kompaktantrieb erworben, sind Motor und Frequenzumrichter fest
miteinander verbunden und alle notwendigen Komponenten angeschlossen. Der
Antrieb ist einsatzbereit.

Zum Montieren des Frequenzumrichters auf Inrem Motor, muss der Klemmkasten
am Motor entfernt werden. Um den Frequenzumrichter zu montieren, missen Sie
den Deckel durch Lésen der 6 Befestigungsschrauben 6ffnen und abnehmen. Sie
kénnen nun das Gehauseunterteil an der Klemmkastenbefestigung aufschrauben.
Die Verbindung der elektrischen Anschliisse nehmen Sie nach

Abb. 2 vor.

Deckel mit
Elektronik

FU-Gehause

LCD-Bedienteil an
Kommunikations-
anschluss

PC-Dialogsystem | et &% Externe
mit Programm und - S S5 - ) Bedieneinheit
Schnittstellenkabel == e an. Sollwertklemme

Abb. 1 AuRerer Aufbau des FU mit Motor (Kompaktantr  ieb), Zubehor

4.1 Umrichterplatine

Die Umrichterplatine ist im Deckel des Kuhlgehduses montiert. Zwischen Deckel und
Platinenunterseite befindet sich ein selbstklebender Warmeleitfilm.

Entfernen Sie niemals die Platine vom De ckel. Es besteht die Gefahr, dass
die Warmeleitfahigkeit und die Hochspannungsfestigk eit beeintrachtigt
werden.

Zum Anschluss der erforderlichen Kabel befinden sich auf der Platine funf Klemmen:




e Netzklemme zum Anschluss des Netzkabels und des Thermoschutzes der
Wicklung

» Motorklemme zum Anschluss der Motorleitungen
Hinweis : Der Frequenzumrichter erzeugt in jedem Falle eine 230V-
Drehstromsystem. Ein Drehstrommotor, dessen Wicklungen fur 230/400V
ausgelegt sind, muss demzufolge in Dreieckschaltung betrieben werden.

» Sollwertklemme (s. Abb. 5) zur manuellen Einstellung der analogen.

» Kommunikationsschnittstelle zum Anschluss des LCD- Bedienteils oder fir
das PC- Dialogsystem zur Eingabe digitaler Werte.

» Federzugklemm-Anschluss fiur den Fremdlifter und das
Hochlaufschaltsignal.
Die einzelnen Klemmensysteme kénnen auch tber entsprechende geschiitzte
Steckverbinder auf das Fu- Gehause herausgefuhrt werden.

Die Funktion des Frequenzumrichters wird durch 2 LED auf der Platine signalisiert.
Diese Signale sind fur den Servicetechniker zur Fehlereingrenzung gedacht.

Sollwert-
klemme

Kommuni-
kations-
schnittstells

Interne
Schnittstelle

Hochlauf-
schaltsignal

Fremdlufter

X1 X2 X3 Motorklemme Sicherung -anschlus

Sollwertklemmu Fremdlufter

Abb. 2 Leiterplattenanschlisse (Version Mini 4.6)

Die Anschlussklemmen sind mit federnden Buchsen versehen. Die Drahtdurch-
messer sind entsprechend der zu erwartenden Stromstarke auszuwahlen. In die
Anschlussklemmen kdnnen folgende Durchmesser eingefihrt werden.




Sollwertklemmen: 0,14 mm?  50m A/5V
Kommunikationsanschluss Stecker HEF 14- 4polig
Lufteranschluss 1 mm? 0,5A/230V
Netzklemme: 1,5 mm? 17,5 AI230V
Motorklemme: 1,5 mm? 6,0 A/300V
Potentialfreier Kontakt: max. 2A/230V

4.2 Antriebssystem

Das Antriebssystem besteht aus einem Drehstrommotor (s. Punkt 1) und dem
angebautem Frequenzumrichter mit Bedieneinheit (s. Abb. 1). Diese kann wahlweise
extern Uber Kabel oder im Frequenzumrichter- Gehéduse angeordnet sein.

4.3 Bedieneinheiten

Die Bedieneinheit kann im FU-Geh&ause eingebaut oder tber ein Kabel als
Handgeréat angeschlossen sein. Es ist lediglich die Vorwahl der Drehrichtung und der
Drehzahl sowie der Start des Antriebes mdglich. Erweiterte Bedienmaoglichkeiten
bietet die Bedieneinheit mit LCD-Zeilenanzeige. Zur Einstellung der gesamten
Palette der Betriebsparameter ist die Programmiereinheit erforderlich, die den Zugriff
auf den Umrichter mittels PC-Dialogprogramm ermaoglicht.

4.3.1 Potentiometer-Bedieneinheit

Kontroll- LED
Drehrichtung
Freigabe

Sollwertpotentiometer

Abb. 3 externe Bedieneinheit

4.3.2 LCD-Bedieneinheit

|

Die LCD- Bedieneinheit wird Gber ein

4-poliges Kabel an die Kommunika- | VECTOR- UMRICHTER Mini 4_5 ‘
tionsschnittstelle der Fu- Platine | B0 0
angeschlossen. Uber ein 2-zeiliges -
LCD-Display werden laufend die
Betriebsparameter des Antriebes
angezeigt. Uber die eingebauten
Tasten wird der Antrieb bedient und




10

es konnen verschiedene Parameter eingestellt werden.

Abb. 4 LCD-Bedieneinheit

Umrichtertemperat

Phasenstro

Schalzustand:

Drehrichtuna L- R

Wahlweise
Anzeige Drehzahl
oder Schaltwe

Kommunikationsanzeige

EIN- AUS- STB
Grundbedienung:
HALT - Antrieb anhalten
EIN - Antrieb einschalten
WAHL/QUIT - Umschalten- Wahlmodus-Anzeigemodus,

4

Wahlmodus:
Anzeigemodus:

Parameterwert andern
Durch das Menu blattern

Im Wahlmodus blinken die Zeichen, die mit den Pfeiltasten geandert werden kdénnen.

Displayanzeigen:

Display-Anzeige

Beschreibung

Standardanzeige mit Umrichtertemperatur,
35°C 3,49A Phasenstrom, Schaltzustand, Drehrichtung |und
AUS R 1100 mirt Drehzahl

} Standardanzeige mit Ausgabe des
35°C 3,49A momentanen skalierten Schaltwertes (s. 5.5
AUS R 3,27 bar

} Vorgabe des Drehzahlsollwertes bzw. des
SOLLWERTVORGABE momentbildenden Motorstromes
1100 mit

’ Untere Grenze fur die Vorgabe des Sollwertes
UNTERE GRENZE
100 mif

} Obere Grenze fir die Vorgabe des Sollwertg
OBERE GRENZE
2000 min

>
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Anderungsgeschwindigkeit des Drehzahl in

DREHZAHLHOCHLAUF Umdrehungen / Sekunde bei einer
2000 U/s sprunghaften Sollwertanderung
Vorwahl der Drehrichtung rechts-links
DREHRICHTUNG
links
} Einschaltverzégerung nach
VERZOGERUNG EIN Drehrichtungsanderung in Sekunden
5 S
’ Einschaltwert fur den 2-Punkt-Regler in
SCHALT EIN Einheiten des skalierten Schaltwertes
1,5 bar
} Ausschaltwert fur den 2- Punkt- Regler in
SCHALT AUS Einheiten des skalierten Schaltwertes
7,5 bar

>

FUNKTIONSAUSWAHL
Drehzahlregelung

Ausgewahlt werden die Funktionen
Drehzahlregelung, Momentregelung, fester
Schaltwert(s.5.4) , PI-Regler

4

SOLLWERTEINGABE

Die Eingabe des Sollwertes kann tber das
LCD-Display, den PC, ein Potentiometer
erfolgen.

LCD-Display

DREHRICHT.-EINGABE
PC-Eingabe

}

Die Eingabe der Drehrichtung kann tber da

LCD-Display, den PC, einen Schalter erfolge

AUSWAHL EIN AUS

Die Schaltfunktion zum Ein- und Ausschalter
des Antriebes kann Ubergeben werden an d4

LCD-Display, den PC oder einen externen
Schalter.

Schalter
>

2-PUNKT-REGLER
Ja

Aktivieren bzw. deaktivieren der 2-Punkt-
Regelfunktion. Die Auswahl des PI-Reglers
hat Vorrang vor dem 2-Punkt-Regler(s. 5.4

4.3.3 PC- Dialogsystem

Das Dialogsystem dient zur komfortablen Einstellung der Umrichterparameter, sowie
zur Steuerung des Antriebes. Nur Uber dieses Dialogsystem lassen sich alle
Parameter verandern, wahrend im LCD- Display im Wesentlichen die Steuerung des

Antriebes vorgenommen werden kann.

[da)

1S
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Der Anschluss des PC erfolgt mittels speziellen Pegelwandlerkabels tGiber die COM
Schnittstelle des PC und der Kommunikationsschnittstelle auf der Fu- Platine. Es ist
nur jeweils die LC-Bedieneinheit oder der PC anschliel3bar.

Die Bedeutung der einzelnen Parameter ist im nachfolgenden Abschnitt erlautert:

5 Parametereinstellung

Zum Dialogprogramm gehort die Programmdatei Mini46.exe sowie einige
Textdateien zur Bereitstellung bzw. Speicherung von Einstellwerten:

Wrvis.txt allgemeine Einstellparameter
motorliste.txt Motordaten

motorliste.xls Motordaten im Excel-Format
pid.txt Parameter des PID-Reglers

5.1 Aktuelle Daten

A 246 3 [_[O0] i
Dol e | | | | Angezeigt werden
Aktuelle Daten | Parametereinstellung | Motorauswahl | Bedienteil | Pl & 2-Punkt Regler . . .
wichtige Einstelldaten
Aktuelle Parameter Hilfe und die aktuellen
D hlauf £ 4003 Uts 1. Sollwerthochlauf: Anstieg des Sollwertes entsprechend ;l
Emschallverzigerung 5 . Dichizh- cde Drehameriegebng Zustandsparameter des
unterer Schaltpunkt 131 mA 2. Einschaltverzogerung: Werzagerungszeit des Antrisbes bis zum
oberer Schaltpunkt 7.2 mé wiedereinzchalien Fu
Hochlauf Schalt-EIN 2000 1/min 3. Unterer Schaltpunkl: untere Schwelle des Zweipunklreglers
Hn[:-hlauf Schalt-AUS 4000 1/min 4. Oberer Schaltpunkt: obere Schwelle des Zweipunkireglers
maximale Temperatur 89.72 ‘C
minimale Drehzahl 2002 1/min 9. Hochlauf SchaltEin: Einschaltschwelle fur extermen Schalter
— = - beim Hochlaufen des Antriebes
maximale Drehzahl 5605 1/min
kp Drehzahlregler 8000 E. Hochlauf Schalt-éus: usschaltschwells fur extermen S chalter
ki Drshzahlregler 150 beim Hochlaufen des Antiebes
7. maximale Temperatur: Maximale Temperatur des
Urnrichtermoduls
Messwerte 8. minimale Sollwert: minimale Grenze des Reglers
Zwischenkieisspannung 3225 v 9. mazimale Sollwert: maximale Grenze des Reglers
Stromefiektivwert 0.2325 A 10. kp Drehzahliegler: Verstarkung des Drehzahlieglers 0-327E7
Drehmomentstrom 0.146 A
Temperatur 21.02 o 11. ki Diehzahlregler: Machstellzeit des Diehzahlreglers 0-32767
Drehzahlvoigabe 200.2 1/min
Drehzahlistwert 0 1/min LI
aktueller Schaltwert 10,81 mA
Fﬂ_l 1111100
- Fehler: 00000000
Parameter Beschreibung
Drehzahlhochlauf Geschwindigkeit der Drehzahl&nderung in U/s

Einschaltverzbgerung |Einschaltverzogerung in s nach Drehrichtungswechsel

Unterer Schaltpunkt | Einschaltpunkt des Fu in skalierten WeH@n Analog-

eingangj

Oberer Schaltpunkt | Ausschaltpunkt des Fu in skalierten Werten(2. Agalo

eingang)

Hochlauf Schalt-AUS | Ausschaltpunkt in 1/Min der Hochlaufphase eines

potentialfreien Kontaktes@&bb. 2)

Hochlauf Schalt-EIN | Einschaltpunkt in 1/Min der Hochlaufphase eines

potentialfreien RelaiskontaktesA&b. 2)

Maximale Temperatur | Max. zuldssige Temperatur des Fu , FehlerabscligiuB.6)
Minimale Drehzahl Minimale Drehzahl in 1/Min bei Sollwert O

! Skalierung s. 5.5 ,2-Punkt und PI-Regler*
“verwendbar zum Aufbau eines Zweipunktreglers s,Betlienteil”




13

Maximale Drehzahl

Maximale Drehzahl in 1/Min bei Sollwert 5V

KP-Drehzahlregler

Regelverstarkung des Drehzahlreglers

KI-Drehzahlregler

Integrationszeitkonstante des Drehzahlreglers

Zwischenkreisspannung

Momentane Spannung des Spannungs-Zwischenkreises

Drehmomentstrom

Momentbildender Strom des Motors(f. Momentregelung)

Temperatur

Aktuelle Temperatur des Leistungsschaltkreises

Drehzahlvorgabe

Vorgabewert fur die zu regelnde Drehzahl(1. Anailogang)

Drehzahlistwert

Erreichte Drehzahl(berechnet)

Aktueller Schaltwert

Signalniveau fur den 2. Analogeingang (Anzeigeltarbar

s. PI-Reglereinstellungen)

Tabelle 1 Aktuelle Daten

5.2 Parametereinstellung®

AF4787 =[0] x|
e iifs Auswahl des
Aktuelle Daten Parametereinstellung | Motorauswahi | Bedienteil | PI & 2-Punkt Regler | Betriebsmodus und
Parametereingabe SIO - Status Fesﬂegung und
lﬁl@ EIN H
' Drehzahlregleung © Momentregelung Spe'cherung der Parameter
n M COM3 -
Minimalwert[1/min] Mirimaliwest[A]
[100 n 510 Start
Masimalwest{1 /min] Maimalwerl[A]
|3I]l]l] ii!! Daten lesen SI0 Stopp
D hlauf[U/s] tromhochlauf[ass] Daten ubernehmen
ﬁ]ﬂ |5 Beend | Versionsanzeige |
Faramel Mirid %
e ) Ermera ——rT =]
59“ l1 Minimale Drehzahl: 200,2 1/min
Marimale Drehzshl: 5605 1 /min
Hochlauf EIN[1/min)  Hochlauf AUS[1 /min] Eﬁ?;ﬁ;l@if:;‘;;;ﬁf s
!m ’zuuu maximale Temperatur: 89,72 °C
Hochlauf Ein: 1000 1/min
kn b Dot £ 22128 T3 1811
[ao00 150 Dichzahlreglerparameter | [rehashiegar ke 0
|
[CaE ] Fehler 00000000
Parameter Beschreibung

Drehzahlregelung

Dieser Betriebsmodus des Fu bewirkt, dass ein
Drehzahlsollwert bei Lastanderung in weiten Lastldren
konstant gehalten wird. Das Kéastchen unter dem
Auswahlknopf signalisiert durch Blaufarbung, dass d
Eingabe vom Fu erkannt und eingestellt worden ist.
Vorgewahlt werden die Drehzahlgrenzen fur den
Sollwertbereich und die Drehzahlanderungsgeschyyiedk

Momentregelung

Dieser Betriebsmodus des Fu bewirkt, dass das
Antriebsmoment tber einen weiten Drehzahlbereiahidu
Regelung des momentbildenden Stromes konstanttgahal
wird.

Vorgewahlt werden die Phasenstromgrenzen fir den
Sollwertbereich und die Stromanstiegsgeschwindigkeh/s

Maximale Temperatur

Max. zulassige Temperatur des Fu , FehlerabschifiuBb.6)

Einschaltverzégerung

Einschaltverzégerung in s nach Drehrichtungswechsel

Hochlauf AUS

Ausschaltpunkt in 1/Min der Hochlaufphase eines
potentialfreien Kontaktes@&bb. 2)

%Werte dieses Registers werden in der Datei wryiggspeichert
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Hochlauf EIN Einschaltpunkt in 1/Min der Hochlaufphase eines
potentialfreien RelaiskontaktesAbb. 2)
KP Regelverstarkung des Drehzahlreglers
KI Integrationszeitkonstante des Drehzahlreglers

Daten Lesen

Die im Flash gespeicherten Daten des Fu werden im

Hilfefenster rechts angezeigt

Daten Ubernehmen

Die im linken Bereich eingetragenen Einstellungemden in
den Flash des Fu tlbernommen.
Achtung! Der Antrieb muss dabei ausgeschaltet!sein

Beenden Beenden des PC- Dialog-Fensters
Versionsanzeige Anzeige der aktuellen Versionsnummer der Fu- Firrewa
SIO Start Verbindung mit dem Fu herstellen. Der SIO- Stateddet die
erfolgreiche Kommunikation.
Stellen Sie als erstes diese Verbindung her, b8ieden
Datenaustausch mit dem FU beginnen.
SIO Stopp Beenden der Kommunikationsverbindung

Tabelle 2: Parametereinstellung

5.3 Motorauswahl

AFT077
Datei  Hife

Aktuelle Datenl Parametereinstellung

Parametereingabe
Wahlen Sie aus der Liste

JS[=1 S

Motorauswahl | Bedienteil | PI & 2-Punkt Regler |

den Motor aus. der am
Umrichter angeschlossen
ist. oder geben die Daten
eines Motors ein

|DASB0K2- 1.5kW. 2829 1Min, 5.25A -

Parametereingabe

lm Motorbezeichner
W nnenn [1/min] [1.56
IF Pwnenn[¥]
l5,254— Inenn [A]

230 Unenn [V¥]

1 Polpaare

1.3 Rr' [Ohm]
0,005337 Lstreu_s [H] [Solwert id 731

M aximaler iq: 1595
0.004649 Lstreu_r [H]
0.1809 Lh [H]

Parameter und Hilfe

Nummer Datensatz 7 =]
Faktor Schlupf: 9521

Faktor Entkopplung: 18383

Faltor B-FH: -341

Faktor Lrigma-FM: 17893

Faktor |drs: BOSS

ki Gtromregler: 14435

lp Stiomregler: 24231

Rs [Ohm]

Minimaler iq; -1535
Polpaarzahl: 1
Menndiehzahl 13186
Nennstrom: 1253

‘ Motorparameter berechnen

Motordaten lesen

Motordaten iibernehmen

Motordaten vergleichen

Fehler: 00000000

als ,Motorliste.txt“ gespeichert. Es miussen alleéddgelder mit Werten belegt sein und der

Datensatz muss eine fortlaufende Nummer erhalten.

Parameter Beschreibung

Aus den obigen Datenfeldern werden die programmmete
Motorkonstanten berechnet und rechts angezeigt

Motorparameter
berechnen

Auswahl und Kontrolle der
Motordaten:

Im Listenfeld sind
Standardmotore des EMG
als Datensatz eingetragen,
Die Auswahl eines Motors
Ubertragt die Daten in die
Anzeigefelder. Andere
Motoren kdnnen mit ihren
Daten in die Datei
.Motorliste.txt" eingetragen
werden und erscheinen
dann in der Motorliste. Zun
bequemeren Eintragen ein
neuen Motordatensatzes
dient die Datei
~Motorliste.xIs". Die
bearbeitete Datei wird dan

Motordaten lesen

Die momentan im Flash des Controllers gespeicherten
Motordaten werden gelesen und als vergleichbarerDaichts

angezeigt

Motordaten tibernehmen

Die in den oberen Feldern eingestellten Motordaterden in
die programminternen Werte umgerechnet und im Fdash

Controllers gespeichert
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Motordaten vergleichen

Die in den oberen Feldern dargestellten Motordaterden in
die programminternen Werte umgerechnet und mitvilerten
im Flash des Controllers verglichen

Tabelle 3. Motordaten

5.4 Bedienteil

AFaE87
Datsi Hife

Aktuelle Datenl Parametereinstellungl Motorauswahl Bedienteil |PI & 2-Punkt Reglerl

=Ll Dient der Einstellung der

Bedienebene und zur
Steuerung des Antriebs.

~Auswahl der Betriebsarten

Drehric

& PC

Sol ingabe
& PC ]
" fester SW im Flash []
" Potentiometer O

 externer Schalter [J

Der PC-Dialog kann zur

o O A Voreinstellung eines
o externen Bedienteiles

ingabe Auswahl Ein-Aus
m||FPre u

€ LCO-Eimgabe

" LCD-Eingabe O
- PrRegler O |7 leDEingsbe O ppukemegler O verwendet werden. Der
“Eingabe PC U_mrlchter Iz_asst sich erst
Drehrichtung PC *Slam?n PC— Wleder bedlenen’ Wenn
' Rechtslauf Ein Aus
T 1min L Linkelat m o das entsprechende

Bedienelement

: )

200,2 1/min

angeschlossen ist.

5605 1/min

1 finiin A

. -

Drehzahlsollwert

1021 1/min

Schalten Sie daher den
Antrieb vor Wechsel des
Bediensystems immer

Starten
O aus
B EIN

Drehrichtung
B Rechtslauf
O Linkslauf

aus.

Fehlerr 00000000

Auswahl Beschreibung

Sollwerteingabe

Die Sollwerteingaben kdnnen wahlweise uber ein
Potentiometer der Bedieneinheiis. 4.3.1), die.CD-
Bedieneinheit(s. 4.3.2), alfestwert im Flash tber derPI-
Regler(s. 5.5), der2- Punktregler oder Uber den
Schiebereglerdieser Dialogkarte erfolgen. Die festen
Sollwerte lassen sich unten links eintragen unériash des
Controllers speichern, getrennt fur Drehzahl- und
Momentregelung. In diesem Falle benétigen Sie wehrein
Bedienorgan zur Ein- und Ausschalten des Antriebes.
Die jeweilige Auswahl wird Uber die Schaltflach&uswabhl
ubernehmer im nebenstehenden Kastchen durch
Blaufarbung bestétigt

Drehrichtungseingabe

Die Vorwahl der Drehrichtung erfolgt wahlweise Ulden
externen Schalter der Bedieneinheit, Uber das LEBHdHenteil
oder uber die Drehrichtungsvorwahl in dieser Di&hote.
Eine Drehrichtungsanderung wird nur durch Ein- uns
Ausschalten des Antriebes erreicht. Der Parameter
~Einschaltverzogerung®(s. 5.2) wird wirksam.

Auswahl Ein-Aus

Der Antrieb lasst sich wahlweise durch agternen Schalte
der Bedieneinheit, tUber da€D- Display oder tber diese
Registerkarte ein- und ausschalten.

“ Betatigen Sie die Schaltflache nicht, bleibenHirstellungen nur bis zum néchsten Programmsthstiten
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Punkt- Regler)

Die Auswahl ,feste Schaltwerte” setzt die Handbedigy
aul3er Kraft. Die Schaltung des Antriebes erfolgtHudie
Einstellung der Schaltsollwerte ,Schalt EIN“ undctalt
AUS" in der Parametereinstellung. Das Istsignabvdabei an
die 2. analoge Schnittstelle der Sollwertklemmege(2-

Anzeige

Hier werden aktuelle Betriebszustande angezeigt

Tabelle 4: Bedienteil

5.5 2-Punkt und PI-Regler

A 12898
Datei Hilfe

Aktuelle Daten| Parametereinstellungl Motorauswahl' Bedienteil Pl & 2-Punkt Regler |

=] S

Reglerparameter Lo Jatenlasen
Minimalwert[1/min] Daten iibernehmen |
2100 ~Sollwertauswahl——
& Digital Parameter vom Pi-Regler und 2-Punkt-Regler: ;I
Maximalwert[1/min] ¥p: 5000
[+333 oclnery Ki: 5000 Ti: 0,04532 5
10 awimale Dreheahl: 4359 1./min
. Minimale Drehzahl: 21001 /min
Machlaufzeit[s] r Digitaler Sollwert: 10%
0 Analog Machlaufzeit 10 s
Einschaltschwele: 40001 /min
Einschaltschwelle [1/min] Eolenausahl Dighale Soller
I-l[ll][l  Betriebsmodus Schaltwert Eirc 13,1
. S chaltwert Aus: 7.2
P-Verstirkung  Direkt esebercich min 4
K000 Messbereich maw 20
= C Invers Masseinheit md
(BY a
I5[Il][l M bereich
Messwert-min
2-Punkt-Regler— l,‘—
Schalt EIN "
[40 o
Schalt AUS ] inheit3 Z.)
fé0 —
-]

Fehler 00000000

Einstellung der
Reglerparameter fir den 2-
Punkt-Regler oder den PI-
Regler, entsprechend der
Auswahl im ,Bedienteil”.

Parameter Beschreibung

Reglerparameter
Minimalwert/Maximalwert
Nachlaufzeit

Einschaltschwelle
P-Verstarkung
I-Verstarkung

Einstellung der Parameter fur den PI-Regler:
Festlegung der Drehzahlregelgrenzen

Nachlaufzeit beim Erreichen einer Drehzahlgrenze im
Sollwert, Schalten in den Standby-Betrieb
Wiedereinschaltdrehzahl aus dem Standby-Betrieb
Verstarkung Kp des P-Reglers

Konstante Ki fur den I-Anteil (Ki=Kp/Tn)

Sollwertauswabhl Digital-

Skalierung
Analog-

Der Reglersollwert kann numerisch vorgegeben wedde
numerischer Wert in der unter Messbereich vorgegee

Der Sollwert wird an der Sollwertschnittstelle atgloger
Spannungswert zwischen 0 und 5V vorgegeben

Betriebsmodus

Zuordnung der Drehzahlgrenzen zum Sollwert:
Direkt: Sollwert wird bei minimaler Drehzahl errbtc
Invers: Sollwert wird bei maximaler Drehzahl ertgic

Messbereich

Zuordnung der Spannungsgrenzen 0 und 5V des 2.
Analogeinganges zu den physikalischen Grof3en &sedi
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Spannungen

2-Punkt-Regler Dieses Feld ist nur erreichbar, wenn im ,Bediehidigse
Reglerart ausgewahlt wurde. Die Regelgrenzen miiasser
physikalischen Grél3e eingegeben werden, wie sie im
Messbereich festgelegt sind.

Tabelle 5: Reglereinstellungen

5.6 Zustandsanzeigen-Fehlermeldungen

FUr Zustandsanzeigen und Fehlermeldungen ist unten im Dialogfenster eine Zeile
vorgesehen.

Im Fehlerfall wird ein Fehlercode unten am Dialogfenster ausgegeben und die Zeile
farbt sich rot. Der Fehler erscheint dahinter im Klartext. Im LCD-Display wird die
aktuelle Anzeige durch Ausgabe einer blinkenden Fehlermeldung unterbrochen.
Fehlermeldungen lassen sich, sofern die Ursache beseitigt worden ist durch Aus-
und Einschalten des Umrichters quittieren. Im Fehlerfall wird der Antrieb
abgeschaltet und schaltet sich nicht selbsttatig wieder ein

6 Installation und Inbetriebnahme

6.1 Offnen und SchlieRen des Kiihlgehauses

Zum Anschluss der Kabel fiir das Netz und der Sollwertgeber (sofern ein externer
Geber verwendet wird) ist das Kuhlgehause durch entfernen der 6 Schrauben des
Deckels zu 6ffnen.

Nach dem Anschluss der Netz- und der Steuerleitungen wird der Frequenzumrichter
wieder im Gehause montiert. Achten Sie auf eine saubere Verlegung der Kabel.
Diese sollen nicht geknickt und die Bauelemente nicht mechanisch belastet werden.

Die Dichtung zwischen Gehauseober- und —unterteil muss sauber in der Nut liegen.
Ziehen Sie die Schrauben der Deckelbefestigung fest an, damit zwischen Ober- und
Unterteil des Kuhlgehauses ein guter Warmeleitkontakt entsteht.

6.2 Allgemeine Anschlusshinweise

Der Aufbau der Antriebseinheit muss nach der Bedienungsanleitung fur elektrische
Normmotoren des Herstellers erfolgen. Insbesondere ist auf eine ausreichende
Befestigung und auf die ausreichende Kihlung ( Wandabstande ) zu achten.

Der Frequenzumrichter wird an ein Netz der Spannung 230 V/50 Hz mit einem
Netzkabel angeschlossen. Das Gerat entspricht der Schutzklasse |. Die
Kommunikation mit dem Frequenzumrichter erfolgt entweder tGber ein Bedienteil mit
einem 6-darigen Anschlusskabel tiber die Sollwertschnittstelle, oder tber ein LCD-
Bedienteil bzw. ein PC- Kommunikationsprogramm an der Kommunikations-
schnittstelle mittels eines speziellen Pegelwandlerkabels (s. Abb. 2- Seite 8)

Das Antriebssystem Frequenzumrichter und Motor hat den Schutzgrad IP 5x
(motorabhangig- s. Typenschild). Es kann im Temperaturbereich —10°C bis +40°C
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betrieben werden. Vermeiden Sie den Aufbau des Frequenzumrichters an Orten, wo
der Temperaturbereich Gberschritten wird. Bei erh6hten Umgebungstemperaturen
kann eine Verminderung des Drehmomentes notwendig werden. Die im Anhang
dargestellten Grenzwerte gelten fir eine Motorgehause-Temperatur von ca. 60 °C
Der Motor wird werksseitig an die Klemmen U V W angeschlossen.

Wenn das Bedienteil nicht mitbestellt wurde oder die Bedienungselemente nicht im
Gehause eingebaut sind, kbnnen hierfir folgende Bauelemente verwendet werden:

Sollwertpotentiometer: 10 kQ, >0,1 W

Freigabeschalter: beliebig
Drehrichtungsschalter: beliebig
Anzeige: LED5V

Die in Abb. 5 mégliche Variante der Sollwertschaltung ~ dargestellte Schaltung kann fur den
Sollwertmodul an der Sollwertschnittstelle verwendet werden. Dartber hinaus
kdnnen Schaltungen zur Regelung der Drehzahl zur Einstellung von
Mediendurchflussmengen und Dricken an der internen Schnittstelle eingesetzt
werden.

Motorklemme K3
Netzklemme K5 U [
Vil V|
Netz 230 V EMV-Filter d w |
HD |PE
1€
ThermoschalterI & N 2. Analogeingang [0 ] interne Schnittstelle K7
1 GND [ | Anschluss fiir benutzerspezifische
Drehzahlsollwert +5v [ Wandlerelektronik
Sollwertklemme K1
- ;g e
© D[7 2.Analogschnittstelle 0 bis 5V
Betrieb/Storung
& WS1d|6 +5V/50mA-kurzschlussfest
pT br
E/A-Schalter o Q5 EA
; 4 GND
Stellung "EN" - 4 q
. MLD[3  Poti- Regelbereich 0 bis 5V Kommunikationsschnittstelle K8
Lo iplz Lep +5v [
Drehrichtung -] o D1 Drehrichtung RXD || RS232- Pegelwandlerkabel fiir
T"k ’/ TXD | Q] Anschiuss LCD-Bedienteil bzw.
GNDJO .

Abb. 5 mdgliche Variante der Sollwertschaltung

6.3 Verwendung der Internen Schnittstelle

Die interne Schnittstelle dient zur Aufnahme einer benutzerspezifischen Schaltung
zur Gewinnung eines 2. Analogwertsignales unter Verwendung eines Wandlers einer
physikalischen Gro3e (z.B. Druckwandler, Durchflussmengenmesser,
Temperaturfihler). Die in der Grundplatine vorhandenen Locher dienen zur
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Aufnahme der folgenden Platine. Die Kontaktierung erfolgt durch Léten am den
Stiften K7.

Mit Hilfe des 2. Analogwertes kann ein Zweipunktregler (s. Pkt. 5.4) oder ein
Proportionalregler (s. Pkt. 5.5) aufgebaut werden.

445
= —
395
|- |
16.8
[l J_——
N - [
7 (| Fdin
A oo Y = AN i
& i E
Maximale Bauelementehdhe oben : 12mm
Maximale Bauelementehdhe unten: 5mm E o = LO Lo
u g ¥ O |~
g N |
2
3

Abb. 6 Platinenabmessungen fur Zusatzelektronik

7 Zusatzbaugruppen

Das Antriebssystem erfullt die Bedingungen der EN 61800-3 flir den eingeschrankten
Wohnbereich.

Werden hohere Anforderungen an die EMI-Aussendung gestellt, sind externe
Entstérbauteile zu verwenden:

» Entstorbaugruppe zum Zwischenschalten in die Netzzuleitung (Schuko-
Stecksystem) oder als Aufbaubaugruppe am Motorgehéuse.
Filtertypen: Eichhoff EE F 33.066/19

Schaffner FN2070-6-06
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8 Technische Spezifikation Frequenzumrichter

8.1 Elektrische Werte (Maximalwerte)

Anschlussspannung:
Eingangsleistung:
Eingangsstrom:
Leistungsfaktor cos @:
Motornennleistung:

Motorstrom:
Uberlastung:

8.2 Allgemeine Werte

Masse:

Umgebungstemperatur

Kihlung

Schwingungsbeanspruchung:

8.3 Steuerung

Drehzahlbereich:

Momentbereiche:

Frequenzstellbereich

Pulsfrequenz

Sollwertvorgaben

Schutzschaltung

Zusatzfunktionen

230 V/ 50 Hz +/- 10%
2500 VA

ca.16 A

0,75

0,25-1,5 kW

max. 11,0 A- automatisch begrenzt
150% Uber 60s

ca. 2,45 kg Frequenzumrichter mit Gehause
Max. 13,8 kg Motor

-10 ...+40°C
Eigenklhlung, Fremdkihlung durch Fu geschaltet

entsprechend elektrischen Maschinen

Minimal 100 1/min
Maximal je nach Motortype 2x Nenndrehzahl, max
7000 1/min

je nach Motortyp bis 150% Nennmoment

automatisch Uber Drehzahlregler bzw.
Momentregler

15 kHz

analog 0 bis 5 Vdc, wahlweise auch 0-10V
numerisch tber LCD-Display oder PC- Dialog und
als Festwert im Flash

Uberstrom- und Uberspannungstiberwachung im
Zwischenkreis, thermische Motor- und
Elektronikiiberwachung, integrierter
Motorschutzschalter.

2-Punkt-Regler, PID- Regler, Messwertkalibrierung
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9 Anschlussplan

Netzklemme K5

Netz 230 V EMV-Filter

Thermoschalter I

Drehzahlsollwert i
v ?

Betrieb/Storung 2

el |

7

ENIV.NIV-N |

<<
I/'\ P I'\I
==

| IZNED=N
| A

o

E/A-Schalter

OO

Stellung "EIN" — %
5E-

Pant

Drehrichtung N\a &

oo O OO OO

Abb. 7 Anschlisse auf der Platine

2.Analogeingang

+5V

[
GND |
(

Sollwertklemme K1
2.Analogschnittstelle 0 bis 5V
+5V/50mA-kurzschlussfest

E/A
GND

Poti - Regelbereich 0 bis 5V

LED +5V 10
Drehrichtung RXD jO
TXD O
GNDJO

Motorklemme K3

interne Schnittstelle K7

Anschluss fiir benutzerspezifische
Wandlerelektronik

&=

(oNoNoNoNoNo )R
1

oo o
@0 o

| E GND +5V

Kommunikationsschnittstelle K8

RS232- Pegelwandlerkabel fiir

Anschluss LCD-Bedienteil bzw.

N |
000a00

)
)
)7

J

e

PNWAOOO N

Die Belegung der Netzklemme ist aus der folgenden Darstellung zu entnehmen:

hermoschalter
L — X3_2 O——
N X3_1 F——
_— X2_2 :I—O—|
P X2_1 3 :
E — X1_2
X171 3

2 2 2
c1lcalcal
X1 | X2 | %3]
] ] ]
C1(Ca{C]]

Abb. 8 Anschluss der Netzklemme
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10 Produktvarianten

Der Mini 4.6 kann aus bis zu 3 Komponenten bestehen
ein Grundgerat
zwei Bedieneinheiten- Varianten
eine Programmiereinheit

Bezeichnungsschliussel:

Mini 4.6 - x -y - z - [farbe]

Code | Bedeutung Wert
X Bedieneinheit 0- Ohne
1- Bedieneinheit im Gehause
2- Externe Bedieneinheit ohnge
Flansch
3- externe Bedieneinheit mit
Flansch
4- LCD-Bedieneinheit
y Programmiereinheit 0- Ohne
1- mit Dialogeinheit**
2- mit Dialogeinheit***
z Ort der Kabeleinfiihrung 0 rechts
1 links
2 hinten*
farbe Farbgebung des Gehauses Ohne Angabe unbetrbei
Oberflache
ansonsten Farbbezeichnung

*) externes EMV- Filter erforderlich
**) Programmieranschluss intern
***) Sonderausfliihrung mit externem Programmierahssh

BezeichnungsbeispieMini 4.6 — 4 — 0 -0 — SWZ
Frequenzumrichter Mini 4.6 mit LCD- Bedieneinheit
ohne PC-Dialogsystem und

Kabelausfiihrung rechts
ohne besondere Bearbeitung der Gehauseoberflache

Abbildung 8 Seitenbezugssystem
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